Statistik

® Grundlagen der deskriptiven Statistik

® Tabellarische und graphische Darstellung
® Lageparameter

® Streuungsparameter

® ZusammenhangsmaRe

* Prognosemodelle



Grundlagen der
deskriptiven Statistik

Merkmalstrager - Objekte, Uber die Daten vorliegen
Grundgesamtheit - Alle potentiellen Merkmalstrager
Merkmal - Beobachtete Eigenschaft
Merkmalsauspragung - Moglicher Wert
Wertebereich - Gesamtheit aller realisierten Werte

Nominal - Kann man nicht ordnen
Ordinal - Rangfolge
Metrisch - MalSeinheit

Diskret - Nur bestimmte Auspragungen
Stetig - Alle moéglichen innerhalb eines Intervalls

Metrische Daten kdnnen intervallskaliert wie bei Grad Celsius oder verhaltnisskaliert wie bei
Grad Kelvin sein.

Besondere Vorsicht ist geboten, wenn nominale Werte codiert werden oder wenn stetige
Merkmale kUnstlich diskretisiert werden.



Tabellarische und
graphische Darstellung

Man kann fur ein Merkmal die absolute Haufigkeit und die relative Haufigkeit (%) messen. Die
absolute Haufigkeit liefert dabei auch die Grose der Stichprobe. Mit den relativen Haufigkeiten
lassen sich besser Vergleiche anstellen.

Stetige Merkmale sollten zu Klassen zusammengefasst werden.

M W Summe
Wi 23 7 30
BW 12 11 23
Summe | 35 18 53

M w Summe
Wi 0,43 0,13 0,57

BW 0,23 0,21 0,43 Randverteilung
Summe 0,66 |0,34 1

- Ein Merkmal fixieren

M W Summe
WI 0,77 0,23 1
BW 0,52 0,48 1

Wenn die bedingten Merkmalsauspragungen mit den Randverteilungen Ubereinstimmen, sind sie
unabhangig.

Die Unabhangigkeit wird eigentlich nie vollstandig erreicht.
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Lageparameter

Summe aller Werte
Anzahl

X =

- Sehr Ausreiler anfallig

Wert, der Reihe in zwei Teile zerlegt
X1 X2 X3 Xy X5
X1 X3 X3 Xy > (x4 x3):2

- relativ unempfindlich gegentber AusreiRern

Haufigster Wert
— AusreifSer robust

Nominal: Modus
Ordinal: Modus, Median
Metrisch: Modus, Median, Mittelwert

- Schneidet Werte in zwei Teile
50-50 -» Median

25-75 - Unteres Quartil

75-25 - Oberes Quartil

- Graphische Darstellung der Verteilung
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O  AusreiRer

O  AusreiBer

groBter Wert im 1,5-fachen Quartilsabstand

oberes Quartil

Median

unteres Quartil

kleinster Wert im 1,5-fachen Quartilsabstand

O  AusreiRer

Das geometrische Mittel

X= R/x1 X3.. Xp

Mit X, = Wachstumsfaktor, z.B. 1,05 bei 5% Zunahme oder 0,95 bei Abnahme
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Streuungsparameter

Die Streuung der Werte gibt die Abweichungen vom Mittelwert an.
Fir nominal skalierte Werte gibt es kein StreuungsmaR.

S = grofdter Wert — kleinster Wert

- extrem empfindlich bei AusreiRern
Q = Oberes Quartil — Unteres Quartil

_ Summe (Beobachtungswert — Mittelwert)
B Anzahl

- kein Vergleich verschiedener Merkmale maéglich

$2 — Summe (Beobachtungswert —Mittelwert)?2
- Anzahl

- schwer zu interpretieren
- kein Vergleich verschiedener Merkmale

s = Vs? mits? = Varianz

- gut zu interpretieren
- kein Vergleich verschiedener Merkmale
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S

v = > mits = Standardabweichung und X = Mittelwert

- relatives Mafs
- Vergleich verschiedener Merkmale mdglich

rechts links
A A
— o
TN Modus
Mittelwert
Median
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Zusammenhangsmalse

- Starke und Richtung des statistischen Zusammenhangs

Nominale Daten

Relative Haufigkeit Erwartete relative Haufigkeit
M W Summe M wW Summe
Wi 043 0,13 0,57 Wi 037 (0,19 |68 BIBGHIONE - 0,37
BW 023 021 043 BW B8 o015 044
Summe 0,66 034 |1 summe @68 (034 |1
, (0,43 — )2 (0,23 —0,29)?2
Chi — Quadrat =N - 029

| Chi = Quadrat
v N(min(s,t) — 1)
- N - (héchste Anzahl Merkmalsauspagung — 1)
3,4291 Bis 0,2 schwach

v= |—=0,2542 Bis 0,6 mittel
532 -1 Bis 1,0 stark

Metrische Daten

- graphische Darstellung
- Je naher einer Gerade, desto starker
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- nicht gut interpretierbar

Korrelationskoeffizient

S

r= % mit Sy, = Kovarianz; S, = Standardabweichung
x Oy
-1 <r £-06 Starker negativer Zusammenhang

-06<r<-0,2 Mittlerer negativer Zusammenhang

—-02<r<o0 Schwacher negativer Zusammenhang
0<r <0,2 Schwacher positiver Zusammenhang
02<r <06 Mittlerer positiver Zusammenhang
06<r <1 Starker positiver Zusammenhang

Ordinale Daten

Zunachst werden Rangzahlen verteilt. Bei mehreren gleichen Auspragungen bekommen diese
Daten das arithmetische Mittel der Range.

1 _ _
N Zi=1w — W@ — V)
S. S,

Tsp =

Wobei u = Rang x und y = Rang y
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Prognosemodelle

Die Analyse statistischer Daten dient zur Vorhersage beobachteter Tatbestande.
Der vom Modell erklarte Teil sollte dabei anteilig grof8 sein.

y = b]_ X+ bz
_ Swy . . 2 .
b, = 5.2 Mit Sy, = Kovarianz und Sy “= Varianz (x)
X
b=y — b x

Das BestimmungsmalR B gibt an, ob eine Prognose verwendet werden sollte, je naher an 1 desto
besser (Anteil Varianz)

B = x? mit r = Korrelationskoef fizient
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